


定制自喷漆模板:如何为墙面、路面、板条箱和安全标识设计

Details
快速解答: 定制自喷漆模板要想好用,需在切割前做好四项设计决策:连接桥必须撑住每个字母孤岛,同时不影响辨识;模板字体的字腔要开阔、笔画要足够粗,经得起飞漆;飞漆边框要按作业场景确
定尺寸;片材厚度要能在计划喷涂的遍数内始终保持平整。薄膜适合墙面标志和板条箱标记,厚聚乙烯适合路面。

定制自喷漆模板的失效方式与滚筒或刷涂模板不同。气雾罐会把流动的气流和细密的漆雾推向每一处切口边缘。片材哪怕只是轻微翘起,漆雾也会钻到下面。字母中心如果没有连接桥,就会晃动或
掉落。字体的字腔太窄,喷两遍字母就会糊死。不少企业买家是在现场才发现这些问题:店面墙上的标志边缘发虚,停车位地面文字从驾驶座看就是一团污迹,或者板条箱编号在第三次重涂后已无法
辨认。

解决办法在于设计决策,而不是喷涂技巧。本指南讲解连接桥的位置、模板字体的选择、飞漆控制,以及片材厚度在反复喷涂中的表现,然后把这些规则应用到四类常见的气雾罐喷涂作业:墙面标志
品牌化、路面营销与停车标记、板条箱和设备标记,以及安全标识。
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定制自喷漆模板与其他模板有何不同?
喷涂模板是一张镂刻出图案的遮蔽片材。镂空处让气雾罐喷出的漆到达表面,实心部分则将其挡住。与刷涂或滚涂相比,喷涂作业更看重三项特性:

边缘贴合。 喷涂气流冲击切口边缘时,边缘必须平贴在表面上。
结构连续。 每个封闭图形都必须与片材保持连接。
设计四周的留边。 实心边框必须足够宽,才能拦住飘出目标区域的漆雾。

大多数可重复使用的薄膜模板由双向拉伸聚酯制成,常见商品名如 Mylar。从化学成分上看,它与用于包装和电气薄膜的 BoPET 属同一类(BoPET 薄膜[1])。重载路面模板通常改用
低密度或线性低密度聚乙烯片材,因为更大的重量能防止片材在户外翘起。如果想了解我们的 PET 模板是什么、如何制作,请查看 定制可重复使用 PET 涂装模板页面 ,其中有详细介绍。
本文专注于喷涂设计。

https://scienceinfo.com/mylar-or-bopet-manufacturing-properties-uses/
https://zh.zigpac.com/custom-stickers/custom-reusable-pet-stencils.html


连接桥位置:既保证字形完整,又不损害辨识度
连接桥是一条细窄的模板材料带,把孤岛与整张模板的其余部分连在一起。孤岛是指被封闭的图形,例如 O、A、B、D、P、R、0, 6, 8 或 9 的中心,以及大多数标志的内部部分。没
有连接桥,孤岛就会掉落。连接桥太细,清洁几次后孤岛就会撕脱。连接桥位置不对,喷出来的字母会被读成另一个字母。

经得起考验的宽度规则

激光切割的薄膜模板通常以约 1 mm 作为连接桥以及切割元素之间间隙的最小宽度。比这更窄的线条容易熔合或撕裂。在较厚的片材和大型路面字母上,制作方反映大约 3 mm(约
1/8 in)的连接桥更为牢固。连接桥宽度要随字母大小放大,因为喷涂气流对大面积孤岛施加的力更大。较大的字腔,例如 12 英寸的 O,通常需要两道连接桥而不是一道。只有一道连接桥
时,孤岛在喷涂中会像翻盖一样晃动。

让字母保持可读的位置规则

把连接桥放在笔画最粗的地方,切勿放在曲线最紧的转折点或两笔相交处。
让整个单词的连接桥对齐在同一条水平带上。统一的水平带会被视为有意为之的模板风格,随意的断口则像是破损。
不要让连接桥穿过字母的辨识特征,例如 Q 的尾巴、e 的横画,或区分 C 与 O 的开口。
对于标志,要按实际喷涂尺寸而不是在屏幕上检查加连接桥后的图稿。在缩放到 300% 时就看不见的连接桥,上墙后可能把标志从中间劈开。

必须消除连接桥缝隙的情形

有些规范不接受成品标记中出现模板缝隙。以机场道面为例,FAA 的机场标线咨询通告规定,使用模板涂装时产生的所有缝隙都必须补满(FAA AC 150/5340-1M[2])。许多品
牌规范对标志也有同样要求。这种情况下,应把连接桥放在施工人员用一笔刷涂或一次简短的二次遮蔽就能补上的位置:直线笔画段,而不是曲线。另一种办法是把设计拆成两层模板,使任何一层都
不需要在可见标记上设连接桥。

https://www.faa.gov/regulations_policies/advisory_circulars/index.cfm/go/document.information/documentID/1035908


为清晰辨识的字样选择模板喷漆字体
字体的选择决定了飞漆把所有边缘变柔和之后,字样是否仍然清晰可读。气雾罐喷漆会在每处切口边缘形成一圈轻微晕边,因此凡是尺寸接近晕边宽度的细节都会消失。现成的模板字体已经自带连
接桥;而把普通字体转成模板,则需要按上述规则手动添加连接桥。

字腔开阔。 a、e、g、s 内部空间较大的字体,在晕边使这些空间变窄后仍然清晰。窄体字和开口紧凑的几何字体最先糊死。
笔画均匀而粗重。 避免极细的衬线和高反差的展示字体。为保证切割和喷涂干净,最小细节的实用下限约为 1/4 in。细线条的标志需要放大,而不是削细。
字距放宽。 字距要比屏幕上看起来合适的再加大一些。飞漆会先封住字母之间的间隙,然后才封住字腔。
远距离用大写。 板条箱代码、设备编号和地面文字用大写且字符间距分明时更易读。诸如 6, 8 与 9 的数字,连接桥位置必须各不相同,以免相互混淆。

公共道路是特例。路面文字标记遵循联邦《统一交通控制设备手册》(MUTCD)中规定的字母表和版式。现行文本为 11th 版,含第 1 次修订,发布于 2025 年十二月(FHWA
MUTCD[3])。路面文字经过拉长,以便行驶中的车辆能正确辨读。对文字标记条款的解读是:常规道路上,字高约为 6 ft,适用于限速 25 mph 或以下;约为 8 ft,适用于 30
mph 或以上(MUTCD 第 3 部分摘要[4])。私人停车场通常使用小得多的文字标记。在没有核实现场适用哪套规则之前,不要把道路字高用到停车场,也不要把停车场字高用到道路。

飞漆控制从模板文件就开始了
涂装工可以靠手法减少飞漆,但模板设计决定了上限。切割之前,就要把以下控制措施做进自喷漆定制模板里:

按作业场景确定边框尺寸。 路面模板通常在图案四周留出 2–4 in 的实心边框。针对标准 12 英寸停车场文字,采购指南建议至少留 3 in。在有遮挡的室内喷涂墙面标志时1.
可以少留一些,但边框仍应延伸到来回扫喷动作所及的范围之外。
为固定而设计。 对薄膜模板,要在靠近切口边缘处留出实心区域,供胶带或一层薄薄的可重复粘贴喷胶抓附。对路面片材,宽边框还能给放置压块或踩踏留出空间,而不会遮住镂空处。2.
避免过长的悬空细条。 两条长切口之间的窄片材,例如 M 内部的空隙或箭头杆之间的部分,在风中或喷涂气流下最先翘起。可以加宽,或增加一道横向连接桥。3.
多喷几遍薄层,而不是一次厚涂。 多遍薄涂能减少边缘积聚的湿漆。积聚的漆会顺着片材下方渗入。喷涂距离请按罐身标签上印的数值,而不是通用经验值,因为阀门和喷嘴设计各不相4.
同。
在边框之外也要遮蔽。 在墙面和车辆上,要用纸或薄膜把遮蔽延伸到模板外缘之外。在路面上,喷涂前先确认风向。5.

https://mutcd.fhwa.dot.gov/kno_11th_Edition.htm
https://mutcd.fhwa.dot.gov/kno_11th_Edition.htm
https://mutcd.info/mutcd-part-3-markings/


模板厚度在反复喷涂中的表现
每喷一遍,模板上都会留下一层薄薄的漆膜。漆干燥时会收缩并拉扯片材。经过多遍喷涂,这种应力会让薄塑料卷曲或翘曲。翘曲的模板不再平贴,渗漆就由此开始。因此,厚度决定了模板在两次清
洁之间能撑过多少个喷涂循环,也决定了它在户外的表现。厚度通常以密耳(mil)标注。一密耳等于 0.001 in,即 0.0254 mm。

片材类别 厚度 反复喷涂中的表现 注意事项 典型喷涂作业

薄聚酯薄膜 7–7.5 密耳(≈0.18 mm) 边缘最锐利,细节最精细。随着漆层累积
最先卷曲。

窄连接桥处撕裂,以及在喷涂气流
下翘起 小型标志、小于 1 in 的精细字样、小批量

中等厚度聚酯
薄膜 10 密耳(≈0.25 mm) 兼顾细节与挺度。两次作业之间易于清

洁。 在粗糙的混凝土或沥青上边缘翘起 板条箱和设备代码、室内墙面品牌标识

厚聚酯薄膜 14 密耳(≈0.36 mm) 可经受更多循环而不变形,并能贴合轻微
曲面,如圆桶侧面

极细的细节会丢失,折叠后会起折
痕 反复使用的标志批量作业、光滑基材上的标识

聚乙烯片材 60 密耳,约 1/16 in(≈1.52 mm) 靠自身重量就能保持位置 小笔画,以及卷装运输留下的形变
记忆 偶尔的停车位和仓库地面标记

聚乙烯片材 125 密耳,1/8 in(≈3.18 mm) 能抵抗大量飞漆造成的卷曲 重量,以及在几英寸以下的字上细
节不佳 高频率的承包商划线作业、多风场地

有两点让这张表保持诚实。第一,没有任何 ASTM 或 ISO 试验规定模板应当耐受多少遍喷涂。“数百次”或“数千次”使用的说法都是供应商自己的陈述,实际情况取决于漆层累积、清洁
和存放方式。第二,厚片材确有材料规范作为依据:ASTM D4801 涵盖厚度为 0.25 mm(0.010 in)及以上的聚乙烯片材,为采购方提供了一套共同的语言来规定路面级片材
(ASTM D4801[5])。如需帮助根据预算选择材料,请参阅 定制塑料模板 产品页面,而不是本指南。

在多遍喷涂之间延长使用寿命

掰下干漆。 水性漆或乳胶漆干透后,弯折片材即可使漆层开裂并大部分脱落。油性漆一般不会这样剥落,需要清洗。
平放存放。 把模板卷起或折叠存放,会让塑料留下永久的形变记忆,折痕还会变成渗漆线。如果聚乙烯模板是卷着送到的,首次使用前在温暖的阳光下摊平,是现场常用的补救办法。
注意耐热和耐紫外线的限度。 聚酯薄膜在约 250–254 °C 时熔化。其长期耐紫外线性能较差,因此在两次户外作业之间应避免日晒存放(BoPET 技术指南[6])。热熔施
工的热塑性标线不适合使用塑料喷涂模板。
标注树脂种类。 在大型或共用模板上标注材料代码,依照 ISO 11469 中的塑料通用标识与标记规定,让施工人员知道哪些溶剂可以安全使用 (ISO 11469[7]).

https://doi.org/10.1520/d4801-08r25
https://zh.zigpac.com/custom-stickers/custom-reusable-pet-stencils.html
https://www.wevolver.com/article/what-is-mylar-a-comprehensive-technical-guide-to-bopet-film-for-engineers
https://blog.ansi.org/ansi/iso-11469-2016-marking-plastics-products/


四类常见气雾罐喷涂作业的设计要点

墙面标志品牌化

品牌标志细节最多、审批最严格,所以要从矢量母版入手。细小的元素要放大,而不是削细,并尽早决定连接桥缝隙是保留还是补上。半透明薄膜有助于施工人员把模板与现有建筑结构对齐。在有纹
理的砌块或砖面上,无论片材多平整,边缘都会有些发虚,可选用更粗的字重来补偿。喷涂客户或合作伙伴的标志之前,要先取得商标所有者的书面许可。

路面营销与停车标记

户外地面作业面临风、粗糙的质地和大量喷涂,这正是厚聚乙烯在这类作业中占主导的原因。新建公共道路标线遵循 11th 版 MUTCD。FHWA 还新增了路面标线最低逆反射性能的
维护要求,这对涂料和玻璃微珠选择的影响大于对模板本身的影响 (FHWA 路面标线规则[8]).

对于无障碍停车位,地面上的轮椅符号绝不是完整的解决方案。ADA 规则要求设置高出地面的标志牌,标示国际无障碍标志,其底边安装在距地面至少 60 in 的位置(ADA.gov 停车
指南[9])。美国无障碍委员会指出,即便州或地方规定要求,喷涂在停车面上的符号也不能取代这些标志牌。联邦标准还将划线颜色交由州和地方法规决定(无障碍委员会停车指南[10])。部分州规
定了精确尺寸。例如,加利福尼亚州要求地面符号至少为 36 × 36 in。在定稿图稿之前,请确认项目所在州的规定。

板条箱和设备标记

这类作业重复度高,字符大小为小到中等,表面往往带有弧度或凸棱。中等厚度的薄膜可以贴合圆桶侧面和板条箱的板条,同时保持字母数字代码清晰。让每一套字符的连接桥位置保持一致,这样整
批的代码读起来才一致。如果同一块模板要喷几种颜色,换色之间要清洁,而不要任由漆层累积。混合的漆层收缩不均匀,会加速翘曲。

安全标识

地面箭头、“禁止占用”区域和危险提示文字必须一眼就能看懂,往往还是从叉车座位上看。请使用粗体无衬线字、大写文字和宽裕的边框。使用现场安全方案规定的颜色,而不是为了配合品牌而挑
的颜色。仓库地面模板在两次使用之间要承受人员行走和车轮碾压,所以能保持平整的厚片材比薄膜更耐用。如果同一个标识上既有小图标又有大字,可以考虑用两块模板:细节丰富的符号用薄膜,
字样用厚片材。

https://highways.dot.gov/safety/other/visibility/pavement-markings-regulations-standards
https://www.ada.gov/topics/parking
https://www.ada.gov/topics/parking
https://www.access-board.gov/ada/guides/chapter-5-parking/


常见问题
常见问题:连接桥会让字样显得不专业吗?

只有随意摆放时才会。对齐在同一条水平带上的连接桥,会被视为刻意的模板风格。若不能接受缝隙,比如 FAA 机场标线或严格的品牌规范,就要把连接桥设计在直线笔画段上,以便一次快速补
漆就能补满,或者改用 2 层模板。

常见问题:一块模板能同时用于室内墙面和沥青停车场吗?

很少能兼顾。能让墙面标志轮廓利落的薄膜,在粗糙沥青上受喷涂气流影响容易翘起;能在户外稳稳压住的厚聚乙烯又会丢失精细细节。如果同一个标记要出现在两种场合,请针对两种表面分别准备
两个尺寸合适的版本。

常见问题:定制模板能经受多少遍喷涂?

没有标准试验对此作出规定,因此要把重复使用次数的说法当作估计。当弯折后边缘仍然翘起、连接桥开始撕裂,或漆总是在同一处渗出时,就应更换或重新切割模板。清除干漆并平放存放,对寿命
的帮助比任何单一的厚度选择都大。

常见问题:喷涂轮椅符号的模板能让停车位符合 ADA 要求吗?

不能。联邦规定要求设置高出地面的标志牌,其底部的安装高度至少为 60 in。车位与通行通道的尺寸以及各州的标线规定同样适用。地面符号只是补充,不能替代标志牌。

常见问题:开始之前我需要准备什么图稿?

按 1:1 的实际喷涂尺寸绘制的矢量图稿,能让连接桥和边框的决策容易得多。关于文件准备和打样流程,请参阅 定制 PET 模板产品页面.

常见问题:我可以在喷漆模板上使用客户的标志吗?

拥有模板并不意味着拥有设计的权利。在切割或喷涂品牌商标之前,要取得品牌所有者的书面批准,面向公众的物业上的路面营销尤其如此。

https://zh.zigpac.com/custom-stickers/custom-reusable-pet-stencils.html


要点总结
机场模板作业不得在成品标记中留下连接桥缝隙。 —— AC 150/5340-1M,2019 年签发 (来源)
公共道路的路面文字被拉长,且远大于停车场的字样。 —— 约 6 ft(限速 ≤25 mph 时)和 8 ft(限速 ≥30 mph 时) (来源)
现行联邦标线手册自 2023 年发布的版本以来已有修订。 —— 11th 版,第 1 次修订,2025 年十二月 (来源)
喷涂的无障碍符号永远不能代替规定的标志牌。 —— 标志牌底部距地面至少 60 in (来源)
路面级聚乙烯可以按已发布的标准来规定。 —— ASTM D4801 涵盖厚度为 0.25 mm(0.010 in)及以上的片材 (来源)
聚酯薄膜模板有严格的耐热和耐紫外线限度。 —— 熔点约 250–254 °C,长期耐紫外线性能较差 (来源)

结论
好的定制自喷漆模板,是在切割之前就为喷涂而设计的。把连接桥放在最牢固、最不显眼的位置。选择字腔经得起飞漆的字体。按现场确定边框尺寸,并根据喷涂遍数和户外条件匹配片材厚度。做
对这四项决策,同一份图稿就能一次又一次干净利落地完成墙面品牌标识、停车场标记、板条箱整批编码或安全区域标示。图稿准备好后,请通过我们的 定制可重复使用 PET 模板 页面提交,申
请打样,并获取适合您尺寸和数量的报价。
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