


设备资产标签：如何部署一套到审核时仍能扫描的标签方案

Details
快速回答： 设备资产标签只有在订购标签之前就设计好整套方案，才能真正发挥价值。先固定一套无含义编号方案，为每一类设备指定一个固定的标签位置，在安装时把每个标签绑定到对应的
CMMS 记录，并按计划定期审核。同时规定重新贴标的触发条件，并且重新贴标时始终沿用原资产 ID。

大多数失败的标签方案并不是在贴标当天出问题的，问题往往在 12 to 36 个月后、第一次严格审核时才暴露：安装时看起来没问题的设备资产标签，原来贴在一块可拆卸的护罩上，而这
块护罩现在装在另一台机器上；两台泵共用同一个编号，因为两家承包商打印的号段重叠；电机外壳附近的条码被烤得连扫描器也读不出来。一家独立行业媒体对这一规律作了直白的总结： “印
字褪色会让条码无法扫描。紫外线照射、清洁化学品和磨损会使关键资产编号消失。粘胶失效则会导致标签缺失。” (Facilities Dive[1]).

每一次扫描失败都会变成一次手工查询。手工查询会把工单挂到错误的记录上，于是维护历史、折旧和合规证据就与实际厂区设备逐渐脱节。本指南按顺序讲解完整的部署流程：范围、编号、码
制、按设备类型确定位置、CMMS 绑定、试点、审核和重新贴标。目标是让标签在真正有人需要它的时候，依然正确、依然可以扫描。
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设备资产标签是什么，又不是什么？
设备资产标签是永久固定的标识物。它以两种形式承载同一个唯一资产 ID：人眼可读的字符，以及机器可读的符号，例如条码、QR 码、Data Matrix 或 RFID 嵌体。它唯一的
任务，是把一件实物与资产台账或 CMMS 中的唯一一条记录对应起来。因此它不同于 OEM 铭牌，后者记载的是制造商的型号、序列号和额定参数；它也不同于库存标签或货位标签，
后者标识的是库存位置，而不是单件物品。

最常被引用的耐久性基准来自美国国防标识实践。 MIL-STD-130[2] 要求识别铭牌、标签或标牌必须 “与物品的正常预期寿命同样持久，并能承受为其所附着物品规定的环境试验和清
洁程序。” 即便在国防工作之外，这也是一条有用的设计规则：标签必须比设备的服役寿命更长，而不只是撑过当前的预算周期。

资产管理标准要求建立数据关联，但对物理载体不作限定。ISO 55001 并未强制规定使用条码、RFID 或任何标签材料。其配套指南 ISO 55013:2024[3]则涵盖如何管
理资产数据，包括台账和可追溯性。在实践中，标签是数据模型在物理世界中的终端。如果数据模型本身有误，再好的标签材料也无法弥补。

如何分步骤部署设备资产标签

https://www.facilitiesdive.com/news/how-bad-asset-tags-undermine-facilities-management/742558/
https://quicksearch.dla.mil/ImageRedirector.aspx?token=199072.35521
https://store.standards.org.au/product/as-iso-55013-2024


第 1 步：先明确范围和台账，再做其他事

先决定哪些物品单独贴标。一个实用的判断标准是：只要你会针对某件物品开工单、审核它、对它计提折旧，或需要证明它的检验历史，它就应该有标签。耗材和备件应使用货位标签，而不是单
件标签。接着定义设备类别，例如泵、压缩机、空气处理机组、开关柜、移动设备、便携工具和 IT 机架。然后定义父子层级：空气处理机组可以是父级，其送风风机电机则作为单独跟踪的子级。
没有这套层级，技术人员就会随手给够得着的部件贴标，结果同一台机器在台账里出现三个 ID。

第 2 步：建立经得起搬迁、调拨和合并的编号方案

最常见的长期错误，是把含义编进编号里。一旦位置、部门或成本中心被编码进 ID，资产第一次移动时标签就会出错。应当把含义保存在记录里，让编号本身不带任何含义：

固定长度、前补零、顺序编号。 固定长度可以避免排序错误，也能让被截断的扫描结果一目了然。
只使用大写字母和数字，且不含易混淆字符。 去掉 O/0 和 I/1，这样技术人员根据受损标签手工输入时，就不会把它们弄混。
只对永不改变的内容使用简短前缀。 组织代码是安全的。设备类别前缀可以接受，因为泵永远是泵。楼栋或房间代码则不安全。
预先分配号段。 给每个站点、承包商或打印批次划分各自的号段，这样两方永远不会签发相同的编号。
不得重复使用。 已停用的编号应永久停用，否则历史工单会指向错误的机器。

有两种外部方案值得了解。如果带标签的设备会在不同组织之间流转，例如租赁设备群、共享研究设备或供应商所有的资产，GS1 的全球个体资产标识符 (GIAI) 可提供全球唯一的结构。
它定义于 GS1 EPC 标签数据标准[4]，其发布版本 2.3（2025 年十月）新增了编码，使 RFID 标签可以解码为可解析的网页 URI。如果设备要交付给美国国防部，则
DFARS 211.274[5] 和合同条款 252.211-7003 均要求实施物品唯一标识，并按现行 MIL-STD-130 进行标识。

订购之前，请导出完整的编号序列清单，并与台账比对是否存在重复。永久成像的标签无法更正，因此如果在生产之后才发现重复，这些标签就只能报废。

第 3 步：选定码制，并把验证等级写入验收要求

带条码的资产标签，质量取决于整批中印得最差的那个码。专用手持扫描器和较短的字母数字 ID 可使用 Code 128。技术人员用手机扫描时使用 QR 码。空间紧张或方案与 IUID
对齐时使用 Data Matrix。下方的对比表列出了各自的取舍。无论选哪一种，人眼可读字符都必须与编码数据完全一致，符号周围的静区也必须保持清洁、无遮挡。

目视检查并不足够。请规定一个最低等级，并按以下标准衡量： ISO/IEC 15415:2024[6] 针对 2D 符号（3rd 版，2024 年十二月），线性码则按 ISO/IEC
15416。许多工业项目要求出厂时达到 B 级或更高，为磨损留出余量。至于人眼可读行，军用设备铭牌所依据的 MIL-DTL-15024G[7] 规定字符一般不小于 3/32 英寸，
刻印字符的深度至少为 0.003 英寸。对于技术人员借着手电筒读取的任何内容，这都是合理的下限。

https://www.gs1.org/standards/tds
https://www.acq.osd.mil/dpap/dars/dfars/html/current/211_2.htm
https://webstore.iec.ch/en/publication/104398
https://quicksearch.dla.mil/ImageRedirector.aspx?token=5750985.11007


第 4 步：为每一类设备固定一个标签位置

位置选择，往往决定了一个本来正确的标签会不会变得毫无用处。以下规则适用于所有设备类别：安装在固定的框架或外壳上，绝不要装在门、盖板、护罩或可拆卸面板上；把标签贴在技术人员
平时站立的一侧、靠近 OEM 铭牌的地方；并避开热源、旋转部件、焊缝、急弯处和易受撞击的区域。然后为每一类设备选定一个精确位置，并拍摄一台参考设备的照片，这样第一百位安装人
员也会把标签贴在第一位安装人员所贴的同一位置。当每台压缩机的标签都贴在同一处时，审核人员找标签会更快。

设备类型 标签位置 禁止位置 安装说明
泵和电机 底座或撬装框架，维护侧 电机外壳、联轴器护罩 外壳高温和护罩更换是标签丢失最常见的两大原因
压缩机、旋转机械 远离振源的刚性框架构件 会共振的面板 使用铆钉或螺钉；刚性粘接在振动和热循环下会发生剪切失效
屋顶暖通空调、空气处理机组 OEM 铭牌旁固定的箱体壁 过滤器门和检修门 须考虑紫外线和季节性温度波动；边缘翘起往往在第一个冬季之后开始
配电柜、开关柜 固定的箱体侧面或框架 安全标识、额定值标识或通风口之上 切勿覆盖安全标签，这些标签受以下标准约束： UL 969[8]

叉车、移动设备、挂车 受保护、不易遭撞击的底盘或车架构件 车身面板、保险杠、可更换配重 在受融雪盐或海洋环境影响的钢结构上，应将铝制标签与异种金属隔离
便携工具、测试仪器 远离握持区的平整外壳区域 电池、箱盒、可拆卸导线 握持区的标签容易被抠掉；凹陷或低矮的位置更耐用
服务器机架、网络设备 机架框架导轨或机箱面板 可拆卸的面板饰框和盲板 确保理线之后该位置仍然可见
实验室和医疗设备 位于日常擦拭路径之外的外壳区域 把手、接触表面 反复使用消毒剂清洁是主要的磨损机制

固定方式取决于表面。粘胶适用于平整、干净、表面能高的金属。粉末涂层和纹理漆属于低表面能表面，需要专门适用的粘胶，而且要在真实涂层上做试贴，而不是在实验室样板上。存在振动、
冲洗或重新喷漆的情况，应采用机械紧固。孔位必须在生产之前确定，铝制标签用于铝制表面时应使用铝制紧固件，以避免电偶腐蚀。标签本身的结构，即厚度、成像和粘胶，是另一项独立决策，
我们在 定制铝制资产标签 页面中单独介绍，此处不再重复。

第 5 步：在安装当下就把每个标签绑定到其 CMMS 记录

绑定环节是大多数数据错误的发生之处。最可靠的做法是，在安装之前把完整的预印编号序列导入 CMMS，作为“未分配”池。安装时，技术人员先扫描标签，再选择或新建资产记录，这样
ID 始终来自扫描结果，而不是手工输入。在同一次作业中，还要采集那些日后让记录真正有用的字段：从铭牌上抄录的 OEM 制造商、型号和序列号；设备类别；父级资产；位置；关键度；
已贴标设备的照片；标签安装日期；以及标签结构。最后两个字段比看上去更重要，因为有了它们，你就能按批次预测重新贴标的需求，而不必一次次地逐个发现故障。

https://webstore.ansi.org/standards/ul/ul969ed2025
https://zh.zigpac.com/custom-stickers/custom-anodized-aluminum-asset-tags.html


如果标签将用手机扫描，请不要编码写死的内部 URL，因为主机名会变，而标签不会。应编码资产 ID，或使用 GS1 Digital Link 这类解析器结构。其 URI 语法的发布版本
1.7 in 于 2026 年八月推出，据 GS1 标准日志[9]所载。借助解析器，同一个码今天可以把手机引到正确的页面，CMMS 迁移之后又可以把手机引到另一个系统。

第 6 步：先在最恶劣的表面上试点，再安排部署顺序

选择一个站点或一条产线做试点，而且要按难度而不是按方便程度来选：粉末涂层框架、带油污的撬装设备、冷库、室外机组和冲洗区域。测量四项指标：在正常工作距离和角度下的首次扫描成
功率，至少经历一个完整温度循环后的边缘翘起和附着情况，每件资产的安装用时，以及复盘清点中发现的绑定错误。根据结果调整位置或安装方式，然后才能放行整批量产。部署时按关键度排
序，从安全关键设备和高价值设备开始，让台账在最重要的地方最先变得可信。

第 7 步：开展能发现异常的审核，而不只是清点标签数量

有价值的审核产出的是异常清单，而不是通过率。需要关注四类异常：

台账中有但未扫描到：资产缺失，或标签丢失。
扫描到但台账中没有：未被跟踪的设备。
扫描位置与记录不符：未登记的移动。
存在但无法读取：需要重新贴标的候选对象。

将三层审核结合起来使用。全面实物盘点可以与财年末对齐。滚动循环盘点每次覆盖一类设备或一个区域。基于事件的核验则要求每张预防性维护工单都必须扫描标签，这样每次维修作业同时也
是一次小型审核，无需额外人工成本。审核频率应按关键度和价值来设定，而不是对所有设备套用同一个日历。

第 8 步：在整个生命周期内重新贴标，同时不破坏历史记录

https://www.gs1.org/standards/log


把重新贴标的触发条件写下来，不要留给个人判断。出现以下情况时应重新贴标：码在工作距离下已达不到约定等级，边缘已翘起，紧固件出现腐蚀，标签 ID 与记录不符，或者发现标签贴在可
拆卸部件上。核心规则是，替换标签必须沿用相同的资产 ID、相同的码制、相同的位置。要把重新贴标作为一个事件记录在该资产的记录上。如果发放新编号，维护历史就会被一分为二。

如果某一类设备不断产生重新贴标，原样重印同样的标签只会让倒计时重新开始。应改变位置、固定方式或标签结构。调拨时只更新位置字段，ID 保持不变。设备处置时，先停用记录，再拆除
或毁损标签，避免已出售或报废的设备被重新扫描回你的台账。

条码、QR 码、Data Matrix 还是 RFID：哪种数据载体适合设备资产标签？
选择数据载体，应取决于由谁扫描、用什么设备、在多远的距离扫描，而不是取决于哪种看起来更时髦。

载体 常用读取设备 优势 注意事项 适用场景

Code 128（1D） 专用手持式激光或成像式
扫描器

速度快、通用；对较短的字母数字 ID 而言
尺寸紧凑

需要较宽的标签和干净的静区；一根条被损坏就可能
导致无法读取

已配备手持扫描器、ID 长度最
多约 10 个字符的工厂

QR 码 手机摄像头或成像式扫描
器 对手机友好；可承载解析器 URI 光亮或拉丝表面会反光；固化在码中的 URL 可

能失效
没有专用扫描器的现场技术人员和
承包商

Data Matrix 2D 成像式扫描器 占用面积极小，纠错能力强；IUID 的默认
码制

许多手机应用读取它不如读取 QR 码可靠；请按
ISO/IEC 15415 验证

小型零部件、国防交付物、高密度
标识

无源 UHF RFID
（抗金属型）

RFID 手持读写器或通
道门 无需视线可见；可一次盘点多件物品 金属会使标准嵌体失谐，因此必须采用抗金属结构，

并在真实表面上做读取测试
针对移动设备或上架设备的大批量
审核

印刷码加 RFID 两者皆可 射频读取失败时，印刷码可作后备 需要两条供应链；紧固件不得压在天线上方 既需要通道门盘点又需要人工核查
的设备群

趋势是用同一个标识符服务多种读取设备。行业媒体称 GS1 Digital Link 是一种通用语法，可让同一个 QR 码既服务于网页，也服务于仓库扫描；而欧盟的中央数字产品护照注册
库已在 -2026 年中投入运行（PFFC[10]）。目前固定厂房设备还不要求具备产品护照。不过，现在就选用 GIAI 或便于解析器处理的 ID 的方案，日后需要返工的地方会更少。

编号方式 结构示例 迁移后是否仍有效？ 适用情形
无含义顺序编号 组织前缀 + 固定长度序号 是 几乎所有方案的默认选择
带位置信息的“含义型”编码 楼栋 + 房间 + 序号 否：首次搬迁后标签即出错 避免使用；位置信息保留在记录中
GS1 GIAI 公司前缀 + 个体资产参照号 是，并且在各组织之间保持唯一 共享、租赁或供应商所有的设备

https://pffc-online.com/news/19239-from-barcode-to-backbone-how-tags-and-labels-are-rewiring-the-packaging-value-chain


编号方式 结构示例 迁移后是否仍有效？ 适用情形
DoD UII 按 MIL-STD-130 构建 是 依据 DFARS 252.211-7003 交付的物品

常见问题
常见问题：资产编号应当包含楼栋或部门吗？

不应当。位置和责任人都会变化，而标签一旦安装就无法修改。请把位置、部门和成本中心作为 CMMS 记录中的字段，并让编号保持无含义。组织前缀，以及至多一个设备类别前缀，是唯
一值得编进 ID 的含义。

常见问题：已处置设备的资产编号可以重复使用吗？

不可以。旧工单、检验记录和折旧分录仍然指向这个已停用的编号。重复使用它，会把这些历史记录挂到另一台机器上。处置时，应停用记录，毁损或拆除实物标签，并在你的号段分配日志中把
该编号标记为永久已用。

常见问题：金属设备资产标签能配合 RFID 使用吗？

放在金属上或金属背后的标准 RFID 嵌体会失谐，读取距离可能降到几乎为零。如果需要非视线读取，请使用专为金属环境设计的 RFID 标签，并在实际涂层表面上测试。许多方案会在
同一个标签上保留印刷条码或 Data Matrix 作为后备。

常见问题：设备上是否有法律要求必须贴资产标签？

对大多数私营组织来说，没有专门的法律要求；资产标签用于支持财务控制、维护和审核。主要的例外是交付给美国国防部的设备。这类物品适用 DFARS 211.274，并要求按
MIL-STD-130 标识物品唯一标识。你的合同、保险公司或审核方也可能另有要求，因此在选定编号方案之前请先核实。

常见问题：标签无法读取时该怎么办？

按相同的码制重新签发完全相同的资产 ID，并安装在同一位置，然后在记录上登记一次重新贴标事件。不要分配新编号。如果同一类设备的标签持续失效，在再订购同一种标签之前，先检查位
置、固定方式或标签结构。

常见问题：对拥有许多可拆卸面板的设备，该如何贴标？

找一个在维修过程中从不拆除的结构件，例如底座、框架导轨，或 OEM 铭牌旁边的箱体壁。如果没有平整的固定表面，将标签用机械方式紧固在永久连接的支架上，也好过贴在可能被装到另
一台设备上的面板上。

要点总结
标签的设计寿命要超过设备，而不是只撑过预算周期。 — MIL-STD-130N 的耐久性规定（修订日期 2012-11-16）把标签的耐久性与物品的正常预期寿命挂钩
（来源)
人眼可读文字需要最小尺寸，而不只是选择字体。 — DTL-15024G 规定字符一般不小于 3/32 英寸，刻印深度不小于 0.003 英寸（来源)
按实测等级验收条码，而不是凭肉眼。 — ISO/IEC 15415（针对 2D 符号）现已更新至 3rd 版，发布于 2024 年十二月（来源)
当设备跨越组织边界时，请使用全球唯一的 ID。 — GS1 EPC 标签数据标准 2.3 于 2025 年十月发布，新增了可解析为网页 URI 的 RFID 编码（来源)
国防交付物会改变编号规则。 — 合同条款 DFARS 252.211-7003 要求按现行 MIL-STD-130 进行 IUID 标识（来源)
标签是数据模型在物理世界中的终端。 — ISO 55013:2024 于 2024-09-20 被澳大利亚采纳，提供了管理资产数据（包括台账和可追溯性）的指南（来源)

结论：先规划方案，再订购标签
设备资产标签很少只因标签本身而失败。真正的原因是：过时的含义型编号、固定在可拆卸护罩上的标签、手工绑定的记录，或者一次发放了新 ID 而把维护历史一分为二的重新贴标。如果你在
采购之前就把范围、编号、码制等级、每类设备一个位置、安装时绑定以及书面的重新贴标触发条件确定下来，那么 3 年后的审核就会变成一次扫描，而不是一场搜寻。

待编号方案和设备类别清单最终确定后，请连同安装位置和使用环境说明一并发给我们。我们将报价一款 定制阳极氧化铝资产标签 ，按该规格量身打造，涵盖编号序列、码制和固定方式，而不
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是通用目录中的现成产品。

脚注
Facilities Dive，《糟糕的资产标签如何损害设施管理》，2025-03-14。1.
https://www.facilitiesdive.com/news/how-bad-asset-tags-undermine-facilities-management/7425
58/ ↩
美国国防部，MIL-STD-130，《美国军用财产的识别标识》（修订版 N，日期 2012-11-16），经由 DLA ASSIST QuickSearch。2.
https://quicksearch.dla.mil/ImageRedirector.aspx?token=199072.35521 ↩
Standards Australia，AS ISO 55013:2024，《资产管理——数据资产管理指南》，2024-09-20。3.
https://store.standards.org.au/product/as-iso-55013-2024 ↩
GS1，EPC 标签数据标准 (TDS)，发布版本 2.3，2025 年十月。 https://www.gs1.org/standards/tds ↩4.
美国国防部负责采办的副部长办公室，DFARS 211.274，《物品唯一标识与估值》。5.
https://www.acq.osd.mil/dpap/dars/dfars/html/current/211_2.htm ↩
ISO/IEC，ISO/IEC 15415:2024，《条码符号印刷质量测试规范——二维符号》，3rd 版，2024 年十二月。6.
https://webstore.iec.ch/en/publication/104398 ↩
美国国防部，MIL-DTL-15024G，《设备识别铭牌和标牌》，2018-03-03，经由 DLA ASSIST QuickSearch。7.
https://quicksearch.dla.mil/ImageRedirector.aspx?token=5750985.11007 ↩
ANSI/UL 969，《标识和标签系统安全标准》，6th 版，2025-07-28。8.
https://webstore.ansi.org/standards/ul/ul969ed2025 ↩
GS1，标准发布日志（GS1 Digital Link URI 语法发布版本 1.7，2026 年八月）。 https://www.gs1.org/standards/log ↩9.
Paper, Film & 金属箔 Converter，《从条码到骨干网：标签和吊牌如何重塑包装价值链》，2026-10-05。10.
https://pffc-online.com/news/19239-from-barcode-to-backbone-how-tags-and-labels-are-rewiring
-the-packaging-value-chain ↩

10月 21, 2026

https://www.facilitiesdive.com/news/how-bad-asset-tags-undermine-facilities-management/742558/
https://www.facilitiesdive.com/news/how-bad-asset-tags-undermine-facilities-management/742558/
https://quicksearch.dla.mil/ImageRedirector.aspx?token=199072.35521
https://store.standards.org.au/product/as-iso-55013-2024
https://www.gs1.org/standards/tds
https://www.acq.osd.mil/dpap/dars/dfars/html/current/211_2.htm
https://webstore.iec.ch/en/publication/104398
https://quicksearch.dla.mil/ImageRedirector.aspx?token=5750985.11007
https://webstore.ansi.org/standards/ul/ul969ed2025
https://www.gs1.org/standards/log
https://pffc-online.com/news/19239-from-barcode-to-backbone-how-tags-and-labels-are-rewiring-the-packaging-value-chain
https://pffc-online.com/news/19239-from-barcode-to-backbone-how-tags-and-labels-are-rewiring-the-packaging-value-chain

